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) BOSCH

Tecnologia para a vida

Conjunto vari-direccional

A maioria dos grandes edificios modernos e classicos, como
terminais de passageiros e catedrais, utilizam materiais
reflectivos duros nos pavimentos, paredes e tectos. Devido
ao seu tamanho e a auséncia de materiais absorventes, o
tempo de reverberacdo é longo e a quantidade de som
reverberante indirecto é elevado quando comparado com o
som directo. Isto é desastroso para uma boa inteligibilidade
da voz. Porém, é muito importante ouvir e perceber a
mensagem de voz, seja um anuncio de mudanca de porta
num aeroporto, um orador num local de culto ou uma
mensagem de evacuacdo em situacdes de emergéncia. E
aqui que o conjunto vari-direccional da Bosch oferece uma
solucdo realmente inteligente e facil.

Generalidade (sistema)

O conjunto vari-direccional da Bosch € um conjunto
abrangente de colunas de altifalantes para informacao das
pessoas com mensagens inteligiveis e claras em grandes
espacos reverberantes. Estas unidades activas utilizam o
processamento de sinais digitais integrado e
amplificadores de classe D altamente eficientes. Utilizando
um programa de configuragao para PC, o conjunto pode ser
adaptado a sala na qual é utilizado e a saida de som
correctamente direccionada para a audiéncia, criando a
maxima relacdo de som directo para ambiente, para obter
a melhor inteligibilidade face as circunstancias.

» Qualidade de som impar e inteligibilidade da voz
» Solucao rapida para ambientes adversos
» Design modular e inteligente, montagem embutida

» Configuracao sofisticada do feixe com assisténcia
EASE

» Sensor do nivel de ruido ambiente integrado para AVC
» Adequado para sistemas de som de emergéncia
» Ligacdao em rede CobraNet opcional

O conceito modular permite trés comprimentos diferentes
para o conjunto, para areas de pequena a grande dimenséo.
A utilizacdo de elementos do conjunto separados facilita o
transporte e possibilita a actualizagao para um conjunto
maior. Um mddulo CobraNet opcional permite a ligacédo a
rede do conjunto e a recepcado de dados de audio digital,
bem como a monitorizagdo do estado operacional dos
altifalantes. As funcdes especiais integradas tornam estes
conjuntos compativeis com as normas mundiais relativas
aos sistemas de som de emergéncia. As unidades sao
adequadas para musica ambiente e voz.

Apesar de estes conjuntos de altifalantes serem muito
sofisticados e oferecerem uma qualidade de som sem rival
em ambientes com acustica dificil, o software de
configuracdo avancado torna a configuracao rapida e facil.

Funcgoes

Orientacao do feixe avancada

O conjunto vari-direccional da Bosch proporciona uma
excelente relagao entre som directo e som reverberante.
Em primeiro lugar, irradia mais som directo para a audiéncia
e, em segundo lugar, induz menos reflexdes no tecto. O
aumento de som directo também se deve a uma menor
degradacdo do nivel de som em funcdo da distancia,
quando comparado com um altifalante normal funcionando
como fonte pontual.
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Em vez de direccionar mecanicamente toda a coluna de
altifalantes para os ouvintes, o conjunto vari-direccional da
Bosch possui a capacidade de direccionar virtualmente o
conjunto de altifalantes por meios electronicos. Este
comanda os altifalantes do conjunto individualmente, com
sinais retardados de forma diferente, movendo os
altifalantes virtualmente. Agora o conjunto pode ser
posicionado na vertical contra uma parede ou embutido
nesta. Isto é mais agradavel esteticamente e também reduz
as incémodas reflexdes incoerentes da parede. Para além
disso, o conjunto vari-direccional da Bosch utiliza técnicas
de orientacao do feixe muito avancadas para obter uma
forma de feixe que proporcione um nivel uniforme em todas
as frequéncias do intervalo de interesse, em todas as
posicoes de audicdo. S6 entdo, os ouvintes obtém um som
equilibrado.

Outro factor importante é a intensidade do som do sinal,
que devera ser praticamente a mesma em todas as posi¢coes
de audicao, evitando hot spots. Para criar um nivel de som
uniforme numa grande area, a forma do feixe deve ser
optimizada de acordo com o plano de audicéo (nivel do
ouvido). A resolucao destes desafios requer um controlo
cuidadoso do nivel de cada altifalante individual em todas
as frequéncias de audio no intervalo de interesse. O
conjunto vari-direccional da Bosch efectua esta
combinacdo de frequéncia de resposta com a adaptagao do
atraso no dominio digital utilizando um DSP e a
subsequente amplificagdo multicanal. Entao, pode ser
obtido um SPL muito consistente da frente para tras no
plano de audicao, com um numero minimo de l6bulos
laterais.

Mas os conjuntos da Bosch distinguem-se de duas formas
adicionais. Em primeiro lugar, sdo capazes de lidar com
planos de audiéncia irregulares, por exemplo, teatros e
auditorios. Em segundo lugar, ndo s6 tentam maximizar a
saida directa para o plano de audicdo, como também
minimizar a saida para areas ndo desejadas. Devido as
limitagdes fisicas de um conjunto de altifalante, cada
conjunto pratico tera lobulos laterais. A configuracdo do
conjunto vari-direccional utiliza um algoritmo de
optimizacdo avancado que permite minimizar os |ébulos
laterais mais prejudiciais, de modo a obter a melhor
cobertura possivel combinada com uma maxima relagao
entre som directo e som reverberante.

Facilidade de instalacao e configuracao

O conjunto vari-direccional da Bosch facilita bastante a
instalacdo e configuracdo para o instalador e para o
engenheiro de som.

A maioria das aplicagdes pode ser descrita de forma muito
simples, em que a configuragdo pode ser seleccionada a
partir de uma base de dados de configuracdes pré-
-optimizadas. A seleccdo é rdpida e interactiva através da
introducao de alguns parametros chave da sala, da posicao
do conjunto e do plano de audicdo. Depois, o programa de
configuracdo exibe graficamente a cobertura SPL directa
realizada.

O conjunto de configuracdo Vari inclui o software de
configuracdo e um conversor USB para RS485 para ligar a
porta USB de um PC a uma ou mais unidades Vari (ligadas
em rede), mesmo através de distancias maiores. Ao utilizar
o médulo CobraNet opcional é também possivel configurar
e monitorizar varias unidades através de uma rede Ethernet.

Modularidade

Um factor chave do design de um conjunto linear é o
respectivo comprimento. O conjunto devera ser longo para
permitir um grande alcance. Se a audiéncia estiver mais
perto do conjunto, este pode ser mais curto. A
modularidade do conjunto permite trés comprimentos
diferentes: 1,20, 2,40 ou 3,60 m. E composto por uma
unidade base, no minimo, e uma ou duas unidades de
extensdo. Cada unidade possui um comprimento de apenas
1,20 m para facilitar o transporte. A unidade base contém
o controlador, o DSP, a fonte de alimentacao e 8
amplificadores de poténcia e altifalantes. A unidade de
extensdo contém 8 altifalantes com amplificadores de
poténcia de suporte. Todas as interligacbes necessarias
entre as unidades base e de extensao sao estabelecidas
automaticamente quando as unidades sao invisivelmente
combinadas. Os cabos de sinal e de alimentacao entram na
unidade base através de um orificio no lado de tras da
unidade até ao compartimento interno das ligagoes
resistente a sabotagem, que so6 esta acessivel durante a
instalacao.

O conjunto vari-direccional da Bosch com a sua caixa e
grelha totalmente em aco, revestidas a pd cinzento prata,
integra-se na perfeicdo com interiores e exteriores
modernos e tradicionais. Uma vez que é aplicado um
sistema de arrefecimento dianteiro, € também possivel a
montagem embutida.

Os suportes para montagem mural rotativos sdo fornecidos
de origem com as unidades.

Conectividade CobraNet

O conjunto vari-direccional da Bosch oferece a
possibilidade de equipar a unidade base com um pequeno
modulo CobraNet que permite a ligacao do conjunto a uma
rede Ethernet através de um cabo CAT-5. Deste modo, o
sinal de audio para o conjunto é fornecido em formato
digital com baixa laténcia e um elevado grau de flexibilidade
de encaminhamento. Para além disso, o conjunto pode ser
configurado via Ethernet e a sua operagao pode ser
supervisionada e registada.
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A utilizacdo de cablagem Ethernet padrdo reduz os custos.
Atecnologia CobraNet permite a coexisténcia do trafego de
audio e de dados através da infra-estrutura Ethernet
padrao, resultando em redugdes substanciais de custos no
design e instalacdo. A tecnologia CobraNet é propriedade
da Cirrus Logic e é utilizada por muitos fabricantes de
sistemas de som profissionais como a tecnologia de eleicdo
para a transmissao de audio digital em rede.

Som de emergéncia

Os sistemas de aviso e informacdo de emergéncia fazem,
hoje em dia, parte da nossa vida. A sua utilizacdo é
obrigatdria na maioria dos edificios comerciais e espagos
publicos e tem de estar de acordo com normas muito
especificas, tais como CEI60849, BS5839-8 e EN54-16. Os
elementos do sistema do conjunto vari-direccional da
Bosch foram concebidos em conformidade com estas
normas, desde o inicio. Assim, o conjunto nao soé é utilizado
para anuncios comerciais e musica ambiente, mas também
como parte integrante de um sistema de som de
emergéncia, p. ex. em combina¢do com o sistema Praesideo
Bosch, um dos mais sofisticados sistemas de som de
emergéncia disponiveis, com milhares de instalacdes em
todo o mundo. Por exemplo, o conjunto vari-direccional
fornece um circuito de deteccao do sinal-piloto na entrada
para vigilancia da ligacdo de dudio, supervisao interna do
funcionamento, ligacdo para alimentacao de reserva de 24V
(bateria), um relé da saida de falhas e um registo de falhas
com acesso a rede.

O conjunto vari-direccional da Bosch é um sistema de
altifalantes perfeito para reproduzir alarmes por voz em
caso de emergéncia e quando anuncios claros, inteligiveis
e inequivocos sao mais necessarios.

Controlo automatico de volume (AVC)

Em certos ambientes, tais como estadios desportivos e
terminais de passageiros, o nivel de ruido de fundo flutua
constantemente. Isto pode afectar seriamente a
inteligibilidade de mensagens de voz. O conjunto vari-
-direccional da Bosch tem um sensor do nivel de ruido
integrado que pode ser configurado para controlar o ganho
dos amplificadores para ajustar constantemente o nivel
sonoro. Este controlo automatico de volume (AVC) mantém
o nivel do audio confortavelmente acima do nivel de ruido
de fundo para uma melhor inteligibilidade, sem se tornar
desnecessariamente alto.

Processamento do som

As grandes salas ou plataformas podem precisar de varios
conjuntos em diferentes locais. As saidas de audio destes
conjuntos devem ser sincronizadas para evitar ecos na
posicao da audiéncia. O conjunto vari-direccional da Bosch
oferece um ajuste do atraso de alta resolucdo integrado.

Existe um equalizador paramétrico com 8 sec¢des para
ajuste do conjunto ao ambiente acustico, p. ex., para alargar
a margem antes da ocorréncia de feedback. Os
equalizadores com 4 sec¢cdes em separado nas entradas
permitem frequéncias de resposta separadas, por ex.,
musica ambiente e anuncios.

Certificados e Aprovacoes

em conformidade com a norma
CEI60065: 2001 + A1: 2005

em conformidade com a norma
EN55103-2: 2009
em conformidade com a norma
FCC-47 parte 15B

em conformidade com a norma
EN55103-1: 2009

em conformidade com a norma
EN50130-4: 2006

em conformidade com a norma
EN50121-4: 2006

em conformidade com a norma
EN61000-3-2:

2006 +A1: 2009 + A2: 2009

em conformidade com a norma
CEI60529, IP54

em conformidade com a norma NEN
6702:2007 + A1:2008, Bft 11

em conformidade com a norma
DINVDE 0710 parte 13: 1981

Certificagao CE

Seguranca

Imunidade

Emissoes

Proteccao contra dgua e poeira
Resisténcia ao vento

Resisténcia a impactos de bolas

Planeamento

Conjunto Conjunto Elementos utilizados
moniker composicao
LA3-VA- LA3-VA- LA3-VA-
RI-B RI-BH RI-E
Vari-array-B1 VARI-B 1
Vari-array-B2 VARI-B+E 1 1
Vari-array-B3 VARI-B+E+E 1 2
Vari-array-H1 VARI-BH 1
Vari-array_H2 VARI-BH+E 1 1
Vari-array-H3 VARI-BH+E+E 1 2

www.boschsecurity.com/pt
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Exemplos de sec¢des transversais de feixe vertical e SPL ao nivel do ouvido (2 x VARI-B, 2 x VARI-B+E, 2 x VARI-B+E+E)
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Pecas incluidas

Quantida-  Componentes
de

LA3-VARI-B

Unidade base Vari

Suporte para parede

Conector de alimentagao C13 de angulo recto CEI
Tampa

Conjunto de ligacao (Phoenix)

Ferramenta para remocao da grelha

=R R R e N

Manual de instalacao

LA3-VARI-BH

Unidade base Vari HF

Suporte para parede

Conector de alimentagao C13 de angulo recto CEI
Tampa

Conjunto de ligagdo (Phoenix)

Ferramenta para remocao da grelha

=R R R s N

Manual de instalacdo
Quantida-  Componentes
de

LA3-VARI-E
1 Unidade de extensdo Vari
1 Suporte para parede
2 Parafusos de fixacao

LA3-VARI-CS

CD (software e documentagéo)
Conversor USB paraRS485
Cabo USB

Cabo RS485

= e e

LA3-VARI-CM
1 Mddulo CobraNet
2 Parafusos de fixacao
1 Cabo CAT-5

Especificacoes Técnicas
Actistico?

Gama de frequéncias?
VARI-B 130 Hza 10 kHz (+3 dB)
VARI-BH 130 Hza 18 kHz (+3 dB)

SPL max. 3
VARI-B
VARI-B+E
VARI-B+E+E
VARI-BH
VARI-BH+E
VARI-BH+E+E

Cobertura
Horizontal (fixa)4
Vertical (ajustavel)®
Alcance maximo:
VARI-B(H)
VARI-B(H)+E
VARI-B(H)+E+E

Gama dinamica?

Transdutores
VARI-B

VARI-BH
VARI-E

Especificacoes eléctricas

Linha de entrada (2x)
Nivel de entrada nominal
Nivel de entrada maximo
Tipo

Impedancia (balanceada)
Entrada de 100V (2x)
Nivel de entrada nominal
Tipo

Impedancia (balanceada)

Amplificadores de potén-
cia

Poténcia
VARI-B(H)
VARI-E

Proteccao

Fonte de alimentacao

Tensao de rede eléctrica

Consumo energético
Economia de energia
VARI-B(H)

Continuo / pico

90/93 dB SPL (ponderadoAa 20 m
90/93 dB SPL (ponderadoAa 32 m
88/91 dB SPL (ponderadoAa 50 m
89/92 dB SPL (ponderadoAa20m
89/92 dB SPL (ponderado Aa 32 m)
87 /90 dB SPL (ponderado Aa 50 m)

= = = =

130°(-6 dB, méd. 1 a4 kHz)

Configuravel por software

20m
32m
50m
>105dB

4” Gama completa (8 x 1 unidade de accio-
namento)

4” Coaxial (8 x 1 unidade de accionamento)

4” Gama completa (4 x 2 unidades de accio-
namento)

0dBVrms

Pico de +20 dBV
Transformador balanceado
7,8 kOhma 1 kHz

+40 dBV rms

Transformador balanceado (entrada flutua-
nte)

1 MOhma 1 kHz

8x 15 W (ponte completa classe D)
4 x 25 W (ponte completa classe D)
Proteccao térmica

Limitacao de corrente

100a120V/2004a 240V (comutagao au-
tomatica)

Na rede eléctrica/ 24 Vdc

13/4,5W
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Fonte de alimentacéo CobraNet
VARI-B(H)+E 17/7W Interface RJ-45, Ethernet 100 Mbps
VARI-B(H)+E+E 19/9W Comprimento de palavra  16/20/24 bits (definido pelo emissor)
Inactivo Frequénciade amostragem 48 kHz
VARI-B(H) 18/8,5W Laténcia adicional 1,33/2,67/5,33 ms (definido pelo emissor)
VARI-B(H)+E 23/13W Especificacdes mecanicas
VARI-B(H)+E+E 28/17W S
) ) Dimensoes (AxL x P)
Max. (Ruido, CF 6 dB)
VARI-B(H) 1200x 130x98 mm
VARI-B(H) 60/36W (47,2%5,1x3,8 pol.)
VARI-B(H)+E 9r/75W VARI-B(H)+E 2400x 130X 98 mm
VARI-B(H)+E+E 124/100W (94,5x5,1x3,8pol.)
Factor de poténcia Em conformidade com a norma VARI-B(H)+E+E 3600x 130x 98 mm

EN61000-3-2, classe A (141,7x5,1x3,8pol.)

Corrente de ligagdoInicialda <70A (a230V) Suporte 27 mm (1,1 pol.) de profundidade adicional,
rede eléctrica montagem plana
Proteccao Proteccao térmica VARI-CM 100x 50 x 23 mm
Limitacdo de corrente (3,9x2,0x0,9 pol.)
Blogueio de subtensao Peso
VARI-B(H) 13,0kg (28,7 Ibs)
Processamento de sinais® VARI-B(H)+E 24,7 kg (54,5 Ibs)
DSP Virgula flutuante de 32 bits, 900 Mflops VARI-B(H)+E+E 36,4 kg (80,3 Ibs)
ADC/DAC S-D 24 bits, 128 x sobreamostragem Cor
Frequénciadeamostragem 48 kHz Caixa RAL9007 (aluminio cinzento)
Funcdes Pré-atraso (max. 21s) Grelha RAL9006 (aluminio branco)
Atraso de entrada (max. 2x 10s/4x5s) Aspectos ambientais
Equalizador e filtragem de compensacéao
c Temperatura de funciona- -25°Ca55°C(-13°Fa131°F)
ompressor
mento
Volume Temperatura de armazena- -40°Ca+70°C (-40°F a+158 °F)
CAV mento
Controlo Humidade relativa <95%
Interface de rede RS-485 full duplex, comutacio automatica Notas:
115k2,57k6, 38k4, 19k2 baud, isolada op- 1. Medido no exterior em condicdes de "espaco completo"
ticamente semianecoicas com filtro tipico e definicdes de atraso,
NG ximo de unida- 126 salvo indicagdo em contrario.
gmero maximo de unica 2. Medido no eixo. A frequéncia de resposta do conjunto
des N
completo depende dos parametros de processamento
Vigilancia Estado geral de sinais reais e da absorgao do ar (a distancias
Monitorizacio do amplificador e da carga maiores). E especificada uma largura de banda tipica
. . . para o conjunto completo em condi¢cbes de radiagao de
Deteccdo externa do sinal-piloto "espaco completo”.
(20 kHza 30 kHz, nivel min. -22 dBV) 3. Os niveis sdo validos para ruido rosa (largura de banda
Microfone sensivel ao ruido ambiente inte- de 100 Hz a 20 kHz) com um factor de pico de 3 dB, EQ
grado predefinido e definicdo de angulo de abertura minimo.
Proteccio de sobrecarga térmica "Continuo" é o nivel RMS, "Plco"'e_o nlveJ de pico
. L . absoluto, ambos determinados na insercao do limitador
Relé de falha Condigdes mascaraveis de saida. Os valores SPL variam em funcio do angulo
Contacto 1 Sem falha = fechado / falha = aberto de abertura.
Valor nominal Méx. 24V, 100 mA 4. Para es:ta medida, 0s sinais das saidz_zls de amplificador
de poténcia total sdo somados. Medido como a
Contacto 2 Sem falha = 10 k Ohm /falha = 20 k Ohm diferenca de ponderado A (em dB) entre o nivel rms
Entrada da tensdo de con- 5 a 24 Vdc, isolada opticamente maximo (com sinal de entrada de ruido rosa) e a saida
trolo de ruido (sem sinal de entrada presente).
5. Capacidades adicionais de processamento disponiveis.

www.boschsecurity.com/pt
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6. Numero maximo que pode ser ligado a uma sub-rede
RS-485, varias sub-redes podem ser controladas porum
PC anfitridao (host).

Como encomendar

LA3-VARI-B Unidade base Vari LA3-VARI-B
Conjuntovari-direccional de altifalantes activo
LA3-VARI-BH Unidade base Vari HF LA3-VARI-BH

Conjuntovari-direccional de altifalantes activo
com unidade de accionamento coaxial para
melhorar a resposta nas altas frequéncias.

LA3-VARI-E Unidade de extensao Vari LA3-VARI-E
Extensao de conjunto vari-direccional activa,
utilizadacomumaunidade base paraaumentar

adistanciade cobertura. Pode ser utilizadoum

maximo de duas unidades de extensdao com a

unidade base.

Acessorios de hardware

LA3-VARI-CM Médulo CobraNet Vari LA3-VARI-CM
Mddulo CobraNet para ligagao do conjunto va-

ri-direccional a uma rede CobraNet. O modulo

temde serinstalado no interior da unidade ba-

se.

LA3-VARI-CS Conjunto de configuracao LA3-VARI-CS
Vari

Software de configuracao para o conjunto vari-

-direccional, com conversor USB para RS485

para ligacdo a porta USB do PC.

Portugal: America Latina: Represented by
Bosch Security Systems Robert Bosch Ltda

Sistemas de Segurancga, SA. Security Systems Division

Av. Infante D.Henrique, Lt.2E - 3E Via Anhanguera, Km 98

Apartado 8058 CEP 13065-900

Lisboa, 1801-805 Campinas, Sao Paulo, Brazil

Telefone: +351 218 500 360 Phone: +55 19 2103 2860

Fax: +351 218 500 088 Fax: +55 19 2103 2862

pt.securitysystems@bosch.com al.securitysystems@bosch.com
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